
Pigments	
  ré,niens	
  et	
  évolu,on	
  	
  
La	
  vision	
  des	
  couleurs	
  chez	
  les	
  primates	
  	
  

	
  
L’Homme	
   est	
   un	
  mammifère	
   et	
   un	
   primate,	
   il	
   partage	
   des	
   caractères	
   communs	
  
avec	
   les	
   autres	
  primates,	
  mais	
   il	
   présente	
   aussi	
   des	
  différences.	
  On	
   s’intéresse	
   à	
  
l’appari,on	
  d’un	
  nouveau	
  caractère:	
  la	
  vision	
  trichromate.	
  
À	
   par&r	
   de	
   l’ensemble	
   des	
   informa&ons	
   contenues	
   dans	
   ce	
   dossier,	
   montrer	
  
l’origine	
  de	
  la	
  vision	
  trichromate	
  de	
  l’Homme.	
  	
  
	
  







Pigments	
  ré,niens	
  et	
  évolu,on	
  
L’Homme	
  est	
  un	
  primate	
  et	
  parmi	
   les	
  différents	
  primates	
  certains	
  sont	
  trichromates	
  
et	
  les	
  autres	
  sont	
  dichromates.	
  
	
  
La	
  trichroma,e	
  correspond	
  au	
  fait	
  que	
  chaque	
  couleur	
  est	
  perçue	
  comme	
  un	
  mélange	
  
de	
  trois	
  couleurs	
  primaires.	
  
L’homme	
  possède	
  justement	
  trois	
  types	
  de	
  cônes	
  différents,	
  sensible	
  au	
  bleu,	
  au	
  vert	
  
et	
  au	
  rouge.	
  
En	
  effet,	
  on	
  peut	
  voir	
  que	
   l’absorp,on	
  des	
   rayonnements	
   lumineux	
  par	
   les	
   cônes	
  à	
  
opsine	
  S	
  est	
  maximale	
  à	
  la	
  longueur	
  d’onde	
  du	
  rayonnement	
  430nm,	
  pour	
  les	
  cônes	
  à	
  
opsine	
  M	
  l’absorp,on	
  est	
  maximale	
  à	
  la	
  longueur	
  d’onde	
  530nm	
  et	
  pour	
  les	
  cônes	
  à	
  
opsine	
  L	
  à	
  la	
  longueur	
  d’onde	
  560nm.	
  	
  
	
  



A	
  la	
  différence	
  ,	
  les	
  dichromates	
  ne	
  possèdent	
  que	
  deux	
  types	
  
de	
  cônes	
  différents:	
  cône	
  à	
  opsine	
  S	
  et	
  à	
  opsine	
  M/L.	
  
	
  Chez	
  eux	
  une	
  couleur	
  est	
  perçue	
  comme	
  un	
  mélange	
  que	
  de	
  2	
  
couleurs.	
  
La	
  percep,on	
  des	
  couleurs	
  ne	
  peut	
  donc	
  est	
  iden,que.	
  
Les	
   différentes	
   opsines,	
   pigments	
   ré,niens	
   sont	
   codées	
   par	
  
trois	
  gènes	
  différents	
  localisés	
  sur	
  les	
  chromosomes	
  7	
  et	
  X.	
  
On	
   peut	
   comprendre	
   l’origine	
   de	
   daltonisme	
   ,	
   percep,on	
  
«	
   anormale	
   »	
   des	
   couleurs,	
   comme	
   le	
   résultat	
   du	
   défaut	
   du	
  
gène	
   codant	
   pour	
   l’opsine	
   M	
   et	
   donc	
   l’absence	
   du	
   type	
   de	
  
cône	
  correspondant.	
  
	
  



D’ailleurs	
   on	
   peut	
   voir	
   que	
   la	
   différence	
   entre	
   les	
   primates	
  
trichromates	
  et	
  dichromates	
  repose	
  sur	
  une	
  différence	
  du	
  nombre	
  de	
  
cônes,	
  qui	
   à	
  pour	
  origine	
  une	
  différence	
  du	
  nombre	
  de	
  gènes	
   codant	
  
pour	
  les	
  opsines.	
  Les	
  dichromates	
  ont	
  que	
  deux	
  gènes	
  différents.	
  
On	
  peut	
  constater	
  de	
  grandes	
  similitudes	
  dans	
   la	
  séquence	
  des	
  gènes	
  
codant	
  les	
  opsines	
  S,L	
  et	
  M	
  chez	
  l’Homme,	
  ces	
  similitudes	
  sont	
  encore	
  
plus	
  importantes	
  entre	
  les	
  gènes	
  L	
  et	
  M.	
  
On	
  peut	
  donc	
  naturellement	
  envisager	
  que	
  ces	
  gènes	
  proviennent	
  d’un	
  
gène	
   ancestral	
   qui	
   au	
   cours	
   de	
   l’évolu,on	
   des	
   espèces	
   se	
   serait	
  
dupliqué	
  et	
  aurait	
  muté.	
  



On	
  peut	
  supposer	
  que	
  lors	
  de	
  l’évolu,on	
  l’ancêtre	
  aux	
  
primates	
  du	
  nouveau	
  et	
   ancien	
  monde	
  dont	
   fait	
   par,	
  
l’Homme	
   avait	
   un	
   gène	
   ancestral	
   de	
   l’opsine	
   qui	
   se	
  
serait	
   dupliqué	
   sur	
   un	
   autre	
   chromosome	
   et	
   aurait	
  
subit	
  différentes	
  muta,ons,	
  celui-­‐ci	
  aurait	
  de	
  nouveau	
  
subit	
  une	
  duplica,on	
  et	
  muta,on,	
  uniquement	
  chez	
  les	
  
primates	
  de	
  l’ancien	
  monde,	
  ainsi	
  la	
  trichroma,e	
  serait	
  
apparue..	
  



Schéma  de  l’évolu/on  du  gène  de  l’opsine










Remarques	
  :	
  Les	
  documents	
  concernant	
  le	
  daltonisme	
  ne	
  sont	
  pas	
  forcément	
  u,les	
  pour	
  répondre	
  à	
  la	
  
probléma,que.	
  
Fusionner	
  le	
  document	
  «	
  absorp,on	
  des	
  rayonnements	
  avec	
  le	
  document	
  «	
  	
  simula,on	
  »	
  en	
  plaçant	
  le	
  nom	
  des	
  
opsines.	
  
Enlever	
  le	
  singe	
  Aloua^a	
  de	
  l’arbre	
  et	
  du	
  tableau	
  de	
  comparaison	
  des	
  séquences	
  d’opsine	
  S	
  (qui	
  lui	
  est	
  du	
  
nouveau	
  monde,	
  mais	
  trichroma,que).	
  
La	
  trace	
  écrite	
  correspond	
  aux	
  a^entes	
  et	
  n’a	
  pas	
  été	
  modifiée	
  


