Situation déclenchante

Document D : Découvertes annuelles de pétrole conventionnel, en

Document E : Evolution des ressources mondiales de

. milliards de barils, et consommation annuelle mondiale (ou demande),
charbon depuis 1945 URPTRT ™ - -
500 de produits pétroliers (en milliards de barils aussi).
A00 £ A Coal total 80
= = Brown Coal
350 1 (\"k'- XA\V sl H"f"f?ﬂ__ 60 = Découvertes -
3m' - B ™
a0l
250 4
200 4 20
150 — :
) 9 N H O H 0 b %
& F LSS »9‘”‘3 qPQQ oy 1900 1920 1940 1960 1980 2000 2020

Source : Exxon Mobil, 2002

Coal total : charbon total
brown coal : lignite
hard coal : houille

CR

. ’ ‘ H
Document C : Photo aérienne de la centrale EDF du Havre Document B : Photo d’un bus havrais

http://www.thibxl.be/5/index.php?page=pages/lehavre/bus



Problematique ?

Démarche ?



Orqganisation / Logistique :

La rangée de gauche travaille sur le charbon
La rangée de droite travaille sur le pétrole

Consignes et production attendue :

Travail par groupe de 2

A l'aide des différentes ressources

1) Etablir les grandes étapes de la formation du charbon ou du pétrole sous la forme d’un
schéma fonctionnel vertical (donner le départ et I'arrivée au tableau)

Travail par groupe de 4 (2 éleves « charbon » rencontrent 2 éleves « pétrole »)

2) Comparer vos schémas

3) Résumer en une ou deux phrases « pourquoi dit-on que ces ressources sont non
renouvelables? »

Des aides sont prévues

Aide de niveau 1 : le schéma fonctionnel qui montre la structure et le nombre d’étapes a trouver
Aide de niveau 2 : telle ressource permet de compléter telles étapes.

Aide de niveau 3 : des questions qui aident a extraire les bonnes informations dans chaque
ressource

Capacité et attitudes :
- Recenser, extraire et organiser des informations sous la forme d’un schéma fonctionnel




TC pétrole



Ressource C : La période du Trias (-250 a -200 millions d’années)

Ichthyosaurus
< Reconstitution d’un fond marin au Trias

le premier Ichthyosaure (fossiles) a été découvert dans les
environs de Lyme Regis, en Angleterre, par Marry Anning,
une jeune anglaise de 20 ans, en 1821. De nombreux
ichtyosaures furent et sont encore trouvés en Angleterre,
ainsi que dans les falaises du Pas de Calais en Normandie...

blution.biologique.free.fr/temps/album/Mesozoique/trias/

La Pangée au Trias

(entre 252,2 et 261,3°Ma)
Wikipédia
Localisation des différents continents a
I'époque du Trias



Echelle des temps géologiques
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Tableau 1 - Echelle des temps géologiques
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Ressource G : Wessex

Coupe transversale du bassin sédimentaire de

Wessex il y a 200 Ma environ
A cette époque, la région de Wessex était un plateau continental. — N ah W ,
Les mouvements des plaques ont entrainés la formation de failles et "%\:ﬂ e e

land above 100m  land below
(100m contours) 100m

un enfoncement progressif du bassin sédimentaire g M:mfmm*‘g”“"“’" o)
Zone de prolifération du phytoplancton : S5 ridpdre - A hristchurch g
forte productivité primaire &
Couche d'eau 3
Erosion : pauvre en 0, 1= Avant ~ 2 WL
e sl { 4 Le Wessex est en Angleterre
2 = Pendant .
I'effondrement
3=Marge
passive
) Légende :
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B Sédiments argileux riches [ Sédiments déposés B Granite esy]:.“;:s | | S;‘i‘x;‘;s - Extension
en matiére organique déposés entre - 250 et -200 Ma
entre - 200 et- 190 Ma
’ ’ .o .o o e 7 Ld ’ .o
Photo d’une roche réservoir du Coupe simplifiée du gisement pétrolier de Wessex
gisement du bassin de Wessex La roche réservoir est recouverte par des roches imperméables.
- — ~ : Lensemble roche mere, roche réservoir et roche imperméable forme un

Coquilles calcaires » % p | ége pé trolier

d'organismes marins %

puits de forage
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La lame de roche réservoir a été imprégnée artificiellement Y
(apres retrait du pétrole) d’'une résine bleue capable de : Roche mere
remplir tous les pores qu’elle contient.




Ressource T : La transformation chimique des matiéres organiques

Transformation de la matiére organique

| Matiére organigue (C H O M) |

? |
Dégradation biochirmigue
¢ ¥r ON
1000 m | Kérogéne (C H) |
Pf,fro:'we

2000 m
3000 m

Residu de

carbone (C)
4000 m

| | | | | .
! ! ! ! ! l

20% 40% 60% 80% 100% Constitution

Profondeur (et ¥
Temperature)
croissante

Lorsque le phytoplancton et les animaux
marins meurent, les molécules organiques qui
les constituent tombent au fond des océans et
se retrouvent enfouies sous d’épaisse couches
de sédiments. Sous l'action de bactéries et de
I'augmentation de température et de pression
liée a lI'enfouissement, la matiere organique
subit des modifications chimiques. Cette
matiére organique se transforme TRES
progressivement en hydrocarbures



TC charbon



Ressource C : La période du Carboniféere (-360 a -300 millions d’années)

Une fougere fossilisée est a
votre disposition

La France

Localisation des différents
continents a 'époque Carbonifére

La France au Carbonifere
reconstitution a partir de
’observation de fossiles
dans les gisements de
charbon.




Echelle des temps géologiques
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Ressource G : Graissessac

Formations sédimentaires de Graissessac

Loy sudusy v Ceeismssss STETALL ,:,
Couches de grés |
Couchesi@le® i~ ~a. die
charbon :

foret marécoagzuse
couche

Phaotogrephie : Plerre Thamas

destructio
de la forgt

avancée des caux

Le gres est une roche sédimentaire formé
par la soudure de grains de sable.




Ressource T : La transformation chimique des matieres organiques

Litiere mal décomposée
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Lorsque Ila matiére organique non deégradée se trouve enfouie sous
d'épaisses couches de sediments, l'augmentation des conditions de
temperature et de pression entraine des transformations chimiques (pertes
des atomes d'oxygene et d'hydrogéne) conduisant a la formation de roches
carbonees (tourbe, lignite, anthracite)



Schéma fonctionnel



Schéma attendu :

Energie lumineuse

¥

Forét marécageuse / phytoplancton

\l/ photosynthese

Formation de |la biomasse (matiére organique)

¥

Les organismes meurent

200 a 300 \l/
millions
d’années ! Dépot de la biomasse au fond d’un lac (bassin)

sédimentaire

\

Enfoncement du bassin donc de la biomasse
(matiere organique)

Conditions de
température
et de pression

Modification chimique de la matiere organique

¥

N S Formation de charbon / pétrole

Schéma montrant la formation des combustibles fossiles




Texte bilan attendu :

Dans des environnements de haute productivité, une fraction de la matiere organique issue des
restes d’organismes chlorophylliens se transforme en combustible fossile (pétrole ou charbon)
au cours de son enfouissement.

La transformation et la conservation de la matiere organique a l'origine des combustibles
fossiles se déroulent dans des circonstances géologiques particulieres (T et P).



Documents d’aide



Document d’aide niveau 1

Energie lumineuse

¥

\l/ photosynthese

Conditions de
température
et de pression

¥

Formation de charbon / pétrole

THEEE QU SCRBIMNQ : .aeeeeveeeeeeeevrreeeseesrsesssessssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssnsssssssssssssssssssssssssssssns




Document d’aide niveau 2

Energie lumineuse

\’ —

— Ressource C

\l/ photosynthese —

— Connaissance

— Ressource G

Conditions de
température
et de pression

}» Ressource T

¥

Formation de charbon / pétrole

THEEE QU SCRBIMNQ : .aeeeeveeeeeeeevrreeeseesrsesssessssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssnsssssssssssssssssssssssssssssns




Document d’aide niveau 3

Energie lumineuse

\’ —
Quelles sont les étres vivants a I'origine du

pétrole ou du charbon ? — Ressource C

\l/ photosynthese

D’apres I'activité de la derniere fois, que C .
produit un organisme chlorophyllien ? — Lonnaissance
Qu'y a-t-il apres la vie ? —

Que montre la coupe transversale du bassin ?

— Ressource G

Toujours sur cette coupe, quelle est la
condition majeure pour obtenir du charbon ou ]
du pétrole dans le sol ?

Conditions de
température
et de pression

Que subit la matiere organique dans le sol ?

Ressource T
\l/ -

Formation de charbon / pétrole

THEEE QU SCRBIMNQ : .aeeeeveeeeeeeevrreeeseesrsesssessssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssnsssssssssssssssssssssssssssssns




